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黑土地保护梨树模式的时代意义与展望
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摘 要  东北黑土地是我国粮食安全的“压舱石”，但是由于长期高强度不合理利用，黑土退化问题严峻，威胁国家

粮食安全。中国农业大学和中国科学院等科研单位联合吉林省梨树县农技推广部门，经过多年实践，创新性地提

出了以保护性耕作技术为核心、以新型农技推广机制为载体的梨树模式，为黑土地保护提供了可复制的技术与推

广体系。本研究基于梨树模式在东北黑土区长期定位试验和示范结果与技术推广实践历程，重点阐述梨树模式的

诞生、核心技术体系及其在生产、生态和经济效益等方面的效果，分析梨树模式的推广机制及面临的挑战，并展望

梨树模式未来的发展方向。分析指出，梨树模式是适合我国农业发展国情的、以秸秆覆盖和少免耕为核心的保护

性耕作技术，主要包括秸秆覆盖免耕宽窄行种植技术、秸秆覆盖宽窄行条耕种植技术、秸秆覆盖原垄均匀行免耕种

植技术和高留茬垄侧种植技术；梨树模式构建了以国家和地方政府耕地保护政策为引导、以科研创新为引领、以黑

土地联盟示范基地为推广前沿阵地、以黑土地论坛为传播交流平台的“四位一体”技术推广体系。为了高质量地将

梨树模式向更多区域、更大面积、更多作物推广，未来需要聚焦以下四方面内容：1）推动秸秆覆盖条耕技术向完全

免耕技术过渡；2）推动梨树模式向再生农业迭代升级；3）推动梨树模式在非主粮作物和经济作物上应用；4）推动梨

树模式在非黑土区应用。这些结论为我国乃至共建“一带一路”沿线国家和地区的耕地保护与农业可持续发展提

供了理论参考和实践借鉴。
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Abstract The black soil region of Northeast China serves as the “ballast stone” for China’s grain production.  
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Due to long-term intensive and unsustainable utilization， however， the black soil has been under degradation 

continuously， posing a threat to national food security.  Research institutions， including China Agricultural 

University and the Chinese Academy of Sciences， in collaboration with the agricultural technology extension 

department in Lishu County of Jilin Province， have innovatively developed the Lishu Model through years of 

research and practice.  This model centers on conservation tillage technology and is supported by a novel 

agricultural technology extension mechanism， providing a replicable technical and promotion system for black 

soil conservation.  Based on long-term field studies， demonstration results， and technology extension practices 

of the Lishu Model in the black soil region of Northeast China， this paper elaborates on the development of the 

Lishu Model， its core technical system， and its effects on production， ecology， and economic benefits.  We also 

analyze the model’s promotion mechanisms and challenges while envisioning its future development.  Our 

analysis indicates that in terms of technical aspect， the Lishu Model is a conservation tillage approach tailored 

to China’s agricultural conditions， primarily featuring straw mulching and minimal or no-tillage techniques.  The 

core technologies include straw-mulched no-tillage with paired-row planting， straw-mulched strip rotary planting， 

straw-mulched no-tillage with uniform row spacing on existing ridges， and high-standing-stubble ridge-side 

planting.  In addition， the Lishu Model establishes a “four-in-one” technology extension system， guided by 

national and local farmland conservation policies， driven by scientific innovation， supported by demonstration 

bases of the Black Soil Alliance， and facilitated by the Black Soil Forum as a communication platform.  To promote 

the Lishu Model more effectively across broader regions， larger areas， and more crops， future efforts should 

focus on the following four aspects： Transitioning from strip rotary planting with straw mulching to complete no-

tillage planting； Improving the Lishu Model toward regenerative agriculture； Introducing the Lishu Model to non-

staple and cash crops； Expanding the Lishu Model to areas outside the black soil region.  In summary， the Lishu 

Model provides theoretical and practical references for farmland conservation and sustainable agricultural 

development in China and countries and regions along the Belt and Road Initiative.

Keywords Lishu Model； conservation tillage； black soil regions； extension system； Northeast China

粮食安全是“国之大者”，耕地是粮食生产的命

根子。东北黑土区是我国主要的商品粮生产基地，

粮食产量占全国总产量的 1/4，调出量占 1/3，是国

家粮食安全的“压舱石”和“稳压器”。然而，在长期

高强度集约利用以及气候变化等多重因素作用下，

黑土地侵蚀加剧，质量严重退化。据统计，东北

60% 以上旱田存在水土流失，占黑土区总面积的

20. 11%，长度百米以上的侵蚀沟有 29. 17 万条，累

积损毁耕地 33. 3 万  hm2；风蚀面积占黑土区总面积

的 11. 1%，年侵蚀厚度 0. 5~1. 0 mm［1］。黑土层厚

度 由 开 垦 初 期 的 60~70 cm 下 降 到 当 前 的 20~
30 cm，局部区域已不足 20 cm［2］。与此同时，开垦后

黑土有机质含量下降了 50%~60%［2］；土壤容重增

加，结构变差，蓄水保肥能力下降。土壤退化严重

制约着东北粮食主产区作物生产潜力的发挥，威胁

着农业可持续发展和国家粮食安全。

为了遏制黑土地退化，促进东北平原农业可持

续发展，保障国家粮食安全，为子孙后代守住这片

“黑土宝藏”，2007 年以来，中国科学院和中国农业

大学先后在吉林省梨树县建立了试验和示范基地，

在分析了东北黑土地退化根源、系统梳理美国和加

拿大等国家免耕栽培技术研究与应用的基础上，提

出了黑土地保护的可行路径。经过十余年的探索

和实践，摸索出了一条适合我国国情的黑土地保护

性耕作技术体系［3］。其核心技术是作物种植过程中

将秸秆覆盖在地表，然后进行少、免耕播种；主要技

术流程包括作物收获与秸秆覆盖还田、免耕播种与

施肥、苗期深松和病虫草害防治等作业环节。该技

术不但从源头遏制了黑土地退化，而且实现了保土

保水、培肥地力、提高土壤有机质含量、改善土壤健

康，是当前黑土地保护利用最有效的耕作措施，是

国家藏粮于地、藏粮于技重大战略在黑土地保护利

用上的成功实践［4］。2016 年 3 月 2 日，《农民日报》以

《非“镰刀弯”地区玉米怎么种──梨树模式值得借

鉴》为题进行了整版报道，将这种种植技术命名为

梨树模式［5］。在技术研发不断完善的同时，梨树模

式在推广机制上也不断创新，形成了高效的现代农

业科研推广体系。

梨树模式的形成和示范推广极大地促进了东

北黑土地的保护与利用，并得到习近平总书记的充
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分肯定：“梨树模式值得总结和推广。”然而，目前仍

然缺乏对梨树模式发展历程、技术模式和存在问题

的综合分析和系统梳理。本研究基于长期定位试

验结果、田间示范与推广应用效果，重点阐述梨树

模式的提出与发展、核心技术体系及其在生产、生

态和经济效益等方面的实施效果，分析梨树模式的

推广机制及面临的挑战，并展望梨树模式未来的发

展方向，以期为我国乃至共建“一带一路”国家和地

区耕地保护和农业可持续发展提供理论参考和实

践借鉴。

1　梨树模式的发展历程

梨树模式是中国农业大学、中国科学院和梨树

县农业技术推广总站等单位在黑土地保护与利用

领域多年探索和实践的成果。其发展历程大体上

经历了启动研发、初步成型、示范推广、成熟完善和

高质量发展 5 个阶段。

1. 1　研发起步阶段（2007—2010 年）

进入 21 世纪，科研人员开始关注传统耕作频繁

扰动土壤且地表裸露等导致的黑土地“变薄、变瘦、

变硬”等问题，探索遏制黑土地退化的技术措施。

2007 年，中国科学院沈阳应用生态研究所在梨树县

建立了保护性耕作研发基地，开展“东北黑土培肥

增碳研究”，标志着梨树模式研发拉开了序幕。

2008 年起，中国农业大学在梨树县开展“黑土地可

持续农作制度研究”，分析黑土地退化的本质与驱

动因子，探究遏制黑土地退化、实现高产和资源高

效利用的土壤条件和过程。此后，中国农业大学和

中国科学院联合梨树县农业技术推广部门，开展了

以秸秆覆盖、少耕免耕为核心的保护性耕作技术研

究，初步形成了玉米免耕均匀行播种技术。为解决

配套机具问题，科研单位、农技推广部门与农机生

产企业通力合作，于 2008 年研制成功黑土区第一台

重型免耕播种机（2009 年吉林省科技成果），构建了

农机与农艺配套的免耕秸秆覆盖技术。吉林省于

2010 年将玉米免耕播种机纳入全省农机具补贴目

录，为免耕播种机国产化和梨树模式应用推广奠定

了基础。

1. 2　初步成型阶段（2011—2014 年）

随着中国农业大学吉林梨树实验站于 2011 年

正式挂牌，“黑土地可持续农作制度定位试验研

究”、“气候变化与黑土区种植制度和作物生长”、

“保护性耕作下土壤养分优化管理”等一系列田间

试验相继设立，逐步明晰了保护性耕作的核心技术

及区域适用性，并提出了相应的养分管理和病虫草

综合管理技术。在田间试验和技术示范的基础上，

对保护性耕作技术进行优化，形成了宽窄行平作、

均匀行平作、均匀行垄作等多种免耕栽培技术。到

2014 年，《玉米秸秆全覆盖等行距垄作少免耕栽培

技术规程》 《玉米秸秆全覆盖等行距平作少免耕栽

培技术规程》和《玉米秸秆全覆盖宽窄行少免耕栽

培技术规程》操作规程相继出台，明确了黑土区实

施保护性耕作的技术要求和操作要点。同年 12 月，

中国农业大学吉林梨树实验站成立了“黑土地免耕

农作技术创新与应用联盟”（后改为“黑土地保护与

利用科技创新联盟”，以下简称“黑土地联盟”），开

启了梨树模式在东北黑土区的创新性示范推广

工作。

1. 3　示范推广阶段（2015—2016 年）

为了扩大保护性耕作技术的影响力，在更大规

模上保护培育黑土地，中国农业大学吉林梨树实验

站于 2015 年设立了石元春院士工作站，举办了首届

“梨树黑土地论坛”，并通过引进更多高层次人才和

吸引更多农民合作社加入黑土地联盟，加速保护性

耕作技术推广和黑土地保护成果转化。2016 年 3 月

2 日，《农民日报》首次以梨树模式为题介绍梨树县

通过保护性耕作保护和培育黑土地的做法和经

验［5］。随后，中国农业大学吉林梨树实验站发布了

《梨树模式绿皮书》。在保护性耕作技术层面，为了

解决部分地区秸秆量大、影响播种作业及玉米出苗

等问题，研发了玉米秸秆归行机，提出了免耕秸秆

条带覆盖宽窄行种植技术。同年，为解决部分区域

免耕后土壤板结、散墒慢和地温低等问题，引进了

条带旋耕机，形成了完整的秸秆覆盖条耕技术，极

大地提高了梨树模式的区域适用性。

1. 4　成熟完善阶段（2017—2019 年）

为了进一步提高梨树模式的实施效果，培养更多

有志于科学利用和保护黑土地的农民，2018年成立了

“中国农业大学国家黑土地现代农业研究院”，梨树县

农技推广部门编制了吉林省地方标准《玉米秸秆条带

覆盖免耕生产技术规程》［6］，同时启动了黑土地保护与

利用科技创新联盟大讲堂，开启了梨树模式常态化培

训，极大地提升了经营主体的专业素养。《玉米秸秆条

带覆盖免耕生产技术规程》被确定为 2019年吉林省科
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技成果。2019年，时任国务院副总理胡春华在吉林省

考察时充分肯定了梨树模式保护、培育黑土地的做法

和效果。胡副总理亲自主持召开了东北四省区保护

性耕作座谈会，并出席了第五届梨树黑土地保护论坛，

对进一步推广应用梨树模式、加强黑土地保护利用起

到了重要的推动作用。

1. 5　高质量发展阶段（2020 年至今）

2020 年 7 月，习近平总书记赴梨树视察黑土地

情况。他高度肯定梨树模式，强调“实施玉米秸秆

还田覆盖，不仅可以增加土壤有机质，还能起到防

风蚀水蚀和保墒等作用，这种模式值得总结和推

广”［7］。同年，吉林省确定 7 月 22 日为“吉林省黑土

地保护日”，组建了“吉林省黑土地保护利用专家委

员会”。梨树县启动了包括 10 个 300 hm2核心基地、

100 个乡镇示范基地、1 000 个村级展示基地的“三

个一”示范工程，打造梨树模式升级版。为解决条

带旋耕技术机器进地作业次数增加，能耗增加效率

低下等问题，中国农业大学吉林梨树实验站与农机

企业于 2021 年联合研制了 2BDGN-2 和 2BDGN-4
型多功能智能精量播种机，实现了在秸秆全量覆盖

下一次进地完成秸秆归行处理、行间深松、条耕整

地、底肥深施、种床整备、仿形开沟、精量播种、一次

压种、口肥浅施、挤压覆土、覆土后重镇压及滴灌带

铺设等多种作业。2024 年 8 月 ，该技术被吉林省科

技厅认定为“吉林省科技成果”。

2　梨树模式技术的体系与成效

2. 1　技术体系

根据东北黑土区多种多样的地形地貌和土壤

条件，保护性耕作梨树模式技术体系有秸秆覆盖免

耕宽窄行种植、秸秆覆盖条耕种植、秸秆覆盖原垄

种植和秸秆高留茬垄侧栽培种植等 4 种主要类型。

2. 1. 1　秸秆覆盖免耕宽窄行种植技术

玉米秸秆条带覆盖免耕宽窄行种植技术特点

为相邻 2 行玉米间距不等。窄行（一般 40~50 cm）

为播种行，地表裸露；宽行（一般 80~130 cm）为休

闲带，地表秸秆覆盖。第二年在上年的宽行中种植

2 行玉米。此技术的优势为秸秆条带覆盖，易于播

种，出苗较快；宽窄行通风透光条件良好，边行优势

明显；同时宽行具有一定的休耕作用。

2. 1. 2　秸秆覆盖宽窄行条耕种植技术

在玉米秸秆条带覆盖免耕宽窄行种植的基础

上，根据土壤条件在秋季或者翌年春季对窄行采取

秸秆归行、旋耕作业，形成窄行旋耕宽行覆盖交替

分布的格局，适时进行播种。该模式结合了旋耕和

覆盖的优点，解决了土壤板结和春季地温低散墒慢

的问题。

2. 1. 3　秸秆覆盖原垄均匀行免耕种植技术

秋季收获后秸秆粉碎全部覆盖在垄沟，春季播

种前在原垄台上灭茬，苗期中耕培垄，行距均匀一

致。该模式特点是苗期秸秆集中覆盖在垄沟，利于

垄台增温，垄沟保墒；中耕培垄后垄台覆盖，利于苗

带保墒。

2. 1. 4　高留茬垄侧种植技术

高留茬垄侧栽培种植模式是玉米收获时高留

根茬 40 cm 以上，春季直接免耕播种。该模式适用

于部分秸秆饲料化利用或者打包离田、难以大量覆

盖地表的区域。

在推广应用梨树模式时，应充分考虑区域差异

性，因地制宜地集成多种农田管理技术进行模式优

化。在沙土区，可配套水肥一体化或分期追肥技

术，显著提升水肥资源利用效率；在坡耕地区，宜结

合等高种植技术体系，有效控制水土流失；对于低

洼易涝区域，则需配套建设排水工程设施以及适时

深松技术。通过多技术协同创新应用，可最大限度

地发挥梨树模式的生态与经济效益。同时，梨树模

式不仅仅局限于玉米种植，也可应用于小麦、大豆、

高粱、谷子等杂粮，甚至马铃薯。

2. 2　显著成效

梨树模式对于控制水土流失、固持土壤水分和

减少秸秆燃烧污染环境方面起到了积极作用。另

外，秸秆腐解后的有机物质直接进入表层土壤，提

高了土壤有机质和速效养分含量，增加了微生物碳

含量和活性。主要表现在以下 6 个方面。

2. 2. 1　减少侵蚀，保护耕地

风蚀和水蚀是导致土壤退化的主要原因。地

表秸秆覆盖通过降低风速和拦截降雨，显著减缓了

风力和水力对土壤颗粒的剥离作用，降低了土壤侵

蚀［8］。实施梨树模式平均可减少径流量 60%、降低

土壤流失 80% 以上，具有明显的控制水土流失

效果。

2. 2. 2　蓄水保墒，提高水分利用效率

免耕秸秆覆盖增加了剖面土壤孔隙度，孔径分

布均匀，孔隙连通性和稳定性增加，提高了土壤水

4
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分入渗能力和土体蓄水能力［9］，将更多降雨和灌溉

水固持在土壤中。秸秆覆盖可减少土壤水分蒸

发［10］，提高土壤保水功能。在季节性干旱期，深层

水分通过毛细管作用而向上输送，增加了土壤的供

水能力，提高了作物对土壤水分的利用率［11-12］。据

测定，秸秆覆盖免耕地块多保蓄的水分相当于增加

了 40~50 mm 降水［13］。

2. 2. 3　培肥地力，减少化肥用量

长期秸秆覆盖还田促进了土壤有机质的积

累［14］，尤其在表层（0~10 cm）最为显著。秸秆分解

的矿化过程直接增加了土壤中全氮、全磷、全钾、速

效钾、速效氮、速效磷等养分的含量［15-17］。秸秆全覆

盖免耕 5 年后，表层 0~5 cm 土壤有机质含量提高约

20%，同时减少约 20% 的化肥使用量，固碳减排效

果显著［13］。

2. 2. 4　改善生物性状，提升多样性

梨树模式显著改善了土壤动物的栖息环境，使

许多原本因耕作受干扰的物种得以生存和繁衍。

同时，地表残留的植物残体为腐食性中小型土壤动

物提供了丰富的食物来源，从而提升了土壤生物丰

富度、数量和生物量［18］。蚯蚓有利于改善土壤结构

和肥力，使土壤向有利于作物生长的方向发展［19-20］，

其数量是评价土壤质量的关键指标。调查表明，梨

树模式下耕层每平方米蚯蚓的数量是传统耕作的 3
倍［21］。另外，梨树模式显著提高了线虫、螨虫、跳虫

的丰富度和生物量［18］。随着生物多样性增加，黑土

地农田生态系统的健康实现了稳步提高。

2. 2. 5　稳产高产，旱涝保收

秸秆腐解矿化后，土壤有机质和速效养分含量提

高，有益生物增多，土壤结构得到了改善，肥料利用率

提高［22］。在这些因素的协同作用下，梨树模式实现作

物增产约 10. 0%［23］，并提高了作物对旱、涝等逆境条

件的抗性，干旱年份下增产效果尤其显著。

2. 2. 6　节约成本，增效显著

与传统的多次耕作模式相比，免耕播种机显著

减少了机器作业次数和劳动力投入，降低了能源消

耗，大大节约了生产成本［24］，每公顷可节约成本

1 000~1 400 元（表 1）。

3　梨树模式的推广体系构建与成效

中国农业大学、中国科学院和梨树县推广部门

等单位围绕黑土地保护核心任务，依托中国农业大

学吉林梨树实验站等平台，构建了以“黑土地保护

与利用科技创新联盟”为统领、农民合作社基地为

支点、现代农业生产单元为载体的多元协同机制，

融合装备创新、论坛传播与组织联动，在东北四省

区形成了上下贯通、点面结合的技术示范与推广格

局，有力地支撑了梨树模式的规模化落地与可持续

表 1　不同种植方式成本对比表

Table 1　Comparative analysis of production costs： Lishu Model and conventional tillage

农机作业项目

Farm machinery operation

灭茬旋耕起垄镇压

Stubble crushing， rotary 
tillage， ridging and pressing
播种施肥

Seeding and fertilizer placement
喷施除草剂

Spraying herbicide
铲趟及中耕追肥

Mid-season cultivation and 
fertilizer topdressing
清理秸秆

Crop residue clearance
合计  Total

梨树模式/（元/hm2）

Lishu Model

0

500

100

0

100

700

垄作/（元/hm2）

Ridge tillage

700

300

100

300

700

2 100

节约成本/元
Cost reduction

700

−200

0

300

600

1 400
注：各地情况不同，节本效果也不同。此表不包括增产的效益。

Note： Cost-saving effects vary by region.  Yield increase benefit is not included.
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发展。截至 2024 年，吉林省黑土地保护性耕作实施

面积达到 3 800 万亩［25］，基本实现了适宜区域全覆

盖，有效地遏制了黑土地“变薄、变瘦、变硬”的退化

趋势。

3. 1　四位一体推广体系构建

在梨树模式的创立与发展始终坚持了“研发与

推广同步并行、成果转化与实际应用深度融合、专

家团队与农民用户直接对接”的原则［25］。依托中国

农业大学、中国科学院等科研院所的技术支撑，黑

土地联盟创新性地构建并成功地实践了“四位一

体”的梨树模式推广体系。该体系以黑土地联盟为

引领核心，以农民合作社示范基地为前沿阵地，以

黑土地论坛和微信大讲堂为传播平台，形成了科研

创新、技术培训、装备制造、田间示范与农户应用的

协同推进机制。通过纵向贯通、横向联动的工作网

络，实现了技术服务精准直达，显著提升了技术推

广的覆盖面与实效性。通过深度整合农业技术推

广体系的人才和资源，梨树模式被有机融入国家黑

土地保护性耕作行动计划中，构建了系统化、多层

次的现代化推广网络体系。到 2024 年，该推广机制

助力黑土地实施保护性耕作 1. 12 亿亩［26］，实现了黑

土保育、耕地产能提升、农民增收和生态环境改善

等多重目标。

3. 2　以农民合作社为载体的组织化示范推广机制

创新及实践

黑土地联盟创新性地构建了以新型农业经营

主体为载体的梨树模式示范推广网络。为了充分

发挥农民合作社在推广示范中的关键载体作用，黑

土地联盟在东北四省区遴选了 130 多家不同规模的

农民合作社与家庭农场，将其打造为“梨树模式技

术示范推广基地”。为保障示范推广效果，联盟建

立了专家包保责任制，通过实施专业化技术培训、

示范基地建设、长期跟踪指导、田间观摩、典型案例

总结和表彰激励等一整套措施，培育了一批“懂技

术、能操作、善推广”的乡土专家，推动建成数万亩

高标准保护性耕作示范田，成为梨树模式的区域展

示窗口。与此同时，通过“梨树黑土地论坛” “梨树

模式玉米高产竞赛”和“微信群科技大讲堂”（6 年间

累计举办 150 余期，覆盖 50 万人次）等活动，实现了

专家与农民常态化互动交流，在持续完善技术模

式、提升产量和效益的同时，有效地激发了农户对

梨树模式的认同与推广应用热情。

3. 3　创新驱动下的多维推广路径融合及机制升级

梨树模式研发与推广团队始终坚持问题导向，

持续组织多学科、多部门专家团队开展现场会诊与

技术咨询，有效地解决了技术研发和推广过程中的

“卡脖子”问题，保障了示范推广工作的顺利推

进［24］。在技术层面，相关单位重点研发了秸秆归行

机、条耕机、苗期深松机等适配性强的专用机械，累

计推广数量突破几十万台。

在传播推广层面，迄今已连续举办十届“梨树

黑土地论坛”，成为扩散、推广梨树模式的重要平

台；成果展示、典型表彰和专家—农民的互动与交

流，有效地促进了技术模式的传播与社会认知提

升。在实践层面，将梨树模式的技术示范推广与现

代农业生产单元建设（截至 2024 年，已建成 40 个现

代农业生产单元）深度融合，通过发展以合作社为

主的经营主体，推进耕地规模化、生产标准化、装备

配套化，实现了新型农业经营体系与农业科技推广

机制的有机结合，提升了基层生产关系与新质生产

力的融合水平。通过现代农业生产单元高效推广

农业技术的成功实践展示了良好的技术认可度与

生命力，获得了国务院通报表扬。

4　梨树模式的时代意义

梨树模式的提出、发展和实践不仅解决了东北

粮食主产区农业集约化发展与黑土地退化的矛盾，

而且在农业技术创新的理念和推广模式上取得了

重要突破，对中国和世界农业的可持续发展中保护

性耕作技术的创新与实践应用具有深远的时代价

值和理论意义。

4. 1　梨树模式的技术体系率先实现了东北粮食主

产区耕地培育及粮食生产协同发展

传统集约化农业生产中，粮食生产与耕地保护

和地力培育严重对立，粮食高产一直建立在土壤肥

力持续退化的基础上。梨树模式通过技术创新，建

立了用地与养地相结合的长效机制，在保护耕地、

培肥地力的同时，实现作物丰产和资源高效利用，

破解了东北粮食主产区粮食生产与耕地保护和培

育难以协同的困境，为黑土区农业可持续发展指明

了方向。

同时，梨树模式通过增强农田生态系统韧性、

降低农田温室气体排放提供了应对气候变化的农

业方案。免耕减少农机作业次数，降低燃油消耗；

6
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周年秸秆覆盖显著提高了土壤水库容，提高了农田

抵御旱涝灾害的能力，有效缓解了极端气候对作物

生产的不利影响。秸秆还田还可以减少化肥施用

量，在间接降低农田碳排放的同时，增加土壤生物

多样性，促进农田生态系统更加健康稳定。

4. 2　梨树模式的推广体系为实现中国特色农业现

代化提供了解决方案

作为我国重要商品粮基地，东北地区具有优越

的自然条件、良好的农业发展基础和战略优势。早

在 2016 年，习近平总书记就提出吉林省要“争当现

代农业建设排头兵”［27］。如何在以农户小规模经营

的基础上发展现代化农业生产模式并在全国发挥

示范引领作用，是东北粮食主产区亟需回答的关键

问题。梨树模式以专业合作社为载体，通过土地托

管、土地租赁和带地入社等方式，创新性地完成了

土地规模化、技术科技化、作业机械化和服务专业

化，在保障农户和合作社利益“双赢”的同时，实现

了中国特色土地经营与现代农业的有机衔接。研

究表明，在东北地区，200~300 hm2的经营规模既能

发挥机械化规模作业的效率，又利于黑土地保护和

利用，是适合国情的“适度规模”。

其次，梨树模式重塑了农业技术创新的范式。

梨树模式的形成和发展是政产学研推各行业跨部

门、跨学科精诚合作的结果［28］。围绕黑土地保护和

可持续利用中的各种理论、技术、机具、政策和生产

问题，中国农业大学、中国科学院、梨树县农业技术

推广总站和农机企业等单位发挥各自优势，长期开

展协作攻关，突破了黑土地保护性耕作技术面临的

一系列农机、农艺和推广应用难题，完成了梨树模

式核心技术的研发与推广应用。梨树县人民政府

不仅为科学研究和产品开发建设了先进的平台，而

且为技术研发和推广提供了一流的政策支持、资金

保障和组织服务。

4. 3　梨树模式为世界农业可持续发展提供了中国

贡献

全球四大黑土区中，中国东北地区人口压力最

大。梨树模式提出了高人口密度条件下的科学利

用与保护黑土的路径，丰富了全球黑土保护经验和

技术，为同类地区农业可持续发展提供了参考。特

别需要强调的是，梨树模式提出了针对不同气候、

土壤和种植规模的免耕、条耕和深松等保护性耕作

技术模式，具有广泛的区域适用性。

许多发展中国家同样面临小农经济与机械化

规模经营的矛盾。梨树模式的实践证明，通过技

术、组织和服务创新，小农户也能实现机械化、规模

化绿色发展［29］。梨树模式所需的农机装备和农艺

技术更适应发展中国家的经营规模和经济条件，比

欧美等发达国家的高端技术更易推广，因此为发展

中国家农业现代化提供了可实现的解决方案。

5　梨树模式的深化与拓宽展望

习近平总书记在视察梨树时指出：“要认真总

结和推广梨树模式，采取有效措施切实把黑土地

这个‘耕地中的大熊猫’保护好、利用好，使之永远

造福人民”［7］。为了贯彻落实习近平总书记重要

讲话精神，中国农业大学联合多家科研院所与地

方企事业单位，依托“十四五”国家重点研发计划

形成梨树模式联合攻关团队，把脉梨树模式未来

发展方向，解决限制梨树模式向更大区域更大面

积推广应用所面临的“卡脖子”问题，加速梨树模

式融入农业强国战略，服务粮食单产提升计划等

国家战略。

5. 1　推动条耕覆盖技术向完全免耕技术过渡

条带覆盖少耕是当前应用最广、推广最快的梨

树模式技术，降低了传统耕作向保护性耕作过渡的

难度。然而，从全球保护性耕作发展的历程来看，

少耕是传统耕作向保护性耕作转变的过渡阶段，推

动条带覆盖少耕向均匀覆盖免耕发展是历史的必

然。加快推动高质量高性能的免耕播种机具的智

能化迭代，集成北斗导航、物联网传感等技术，实现

播种深度、施肥量等参数的实时监测与动态调整，

提升作业精准度与效率，其次培育专业化合作社联

合体，构建覆盖“技术指导—农机服务—产销对接”

的全链条社会化服务体系，重塑对保护性耕作和作

物生长规律的认知。

5. 2　保护性农业或再生农业是梨树模式升级迭代

的方向

当前梨树模式应用仍以玉米连作为主，缺乏科

学轮作，容易导致土壤养分失衡和微生物多样性下

降，不利于土壤健康与地力培育。同时，应重视非

化学除草技术的研究，如将机械除草、覆盖压制除

草、轮作控制杂草、生物除草和臭氧除草等结合，建

立杂草综合防控技术体系，为优化和升级梨树模式

向再生农业更高层的发展奠定基础［30］。
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5. 3　加快梨树模式在非主粮和经济作物应用

世界各国都在积极探索保护性耕作技术的应

用推广，以应对土壤退化、水资源短缺和气候变化

等问题。然而，当前梨树模式的研究和应用仍然集

中在玉米和小麦等主粮作物，对其他非主粮作物如

大豆、高粱、谷子、花生、马铃薯等杂粮和经济作物

如棉花等的保护性耕作技术研究相对不足，限制了

梨树模式向更大面积更多作物的推广应用。因此，

应基于不同作物的生长特性、种植方式和田间管理

需求，研究适用于非主粮和经济作物的梨树模式技

术和农机装备。

5. 4　推动梨树模式在非黑土区耕地保护中的应用

为了防止未来 20~50 年出现严重的气候、土壤

和粮食问题，全世界都必须更广泛地实施保护性耕

作技术。我国北方黄土区横跨北方 10 余个省份，具

有光热资源丰富但土壤肥力偏低、水土资源匮乏且

生态环境脆弱的典型特征。粮食增产需求与耕地

生产潜力降低矛盾突出。因此，根据不同地区农业

地理情况和作物种植生产特点，因地制宜地推广和

应用梨树模式，并与适宜的旱作农业技术进行融

合，逐步完善适用于黄土区的梨树模式新技术。例

如华北平原区：重点研发和推广“小麦-玉米轮作梨

树模式技术体系”，攻克玉米茬完全免耕播种小麦

的难关。西北旱作区：研发“漫灌/滴灌+秸秆全量

覆盖免耕”和“地膜覆盖+秸秆全量覆盖还田免耕”

技术模式，同步研发秸秆腐解促进剂，构建覆盖-腐
解-保墒协同技术模式。同时，在农业用水有保障的

前提下，研发梨树模式复播技术，提高区域粮食产

量；在轻度盐碱地研发“免耕秸秆覆盖抑盐技术”，

通过改变水盐运移路径实现控盐。推动适宜区域

梨树模式秸秆替代地膜行动。地膜覆盖技术在增

温保墒、增产增收方面发挥了重要作用，但长期使

用导致严重的“白色污染”。梨树模式在部分地膜

覆盖区的成功实践表明，其可有效替代地膜功能，

同时改善土壤健康、减少污染。因此，未来在适宜

区域推广梨树模式替代地膜行动，对推动农业绿色

可持续发展具有重要意义。
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