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摘要 黑土地是优质稀缺的耕地资源，是保障我国粮食安全的重要根基。但长期高强度的开发利用使东北黑

土地出现了不同程度的退化，直接影响到国家的粮食安全与生态安全。2015年以来，我国启动并不断加强黑

土地保护的强度，研发并积极示范推广“梨树模式”“龙江模式”等技术模式，保护绩效日益凸显。然而，

当前黑土地保护性利用技术模式区域面临适宜性边界不清与难以规模性推广双重困境，为此，文章构建了

“技术-社会-经济-生态”四维协同的技术模式区域适宜性综合评估框架，提出了由政府、科研机构、经营主

体与市场攸关方协同参与的示范推广机制，研判了未来发展方向与愿景，以期为“十五五”时期国家粮食安

全、生态环境保护和乡村振兴提供新思路，并为农业绿色转型与城乡协调发展提供实践经验。
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近年来，全球土壤退化问题日益严重，联合国粮

食及农业组织 （FAO） 2022 年发布了《全球黑土报

告》，明确将黑土列为急需重点保护的土壤类型[1]。针

对黑土地保护，国内外研究与实践从农业技术、耕作

制度与管理机制等多维度，逐步形成了以“减扰动、

增覆盖、保肥力”为核心的保护性利用技术与模

式[2,3]。研究表明，保护性利用技术是实现作物产量与

土壤质量协同提升的关键路径，其应用形式正从单一
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技术向技术组合或技术模式演进[4]。然而，当前黑土

地保护性利用技术的推广仍面临显著挑战，突出表

现为技术区域适宜性不足、农户接受度有限、成本

投入压力大及技术集成度不高等问题[5]。上述问题不

仅制约了技术模式有效落地，也暴露出现有制度体

系的短板，亟须推广机制创新与政策体系完善的协

同推进[6]。

作为世界主要黑土分布国家之一，中国黑土地

是国家粮食产量的核心承载区，对稳定国内粮食供

需格局具有基础性支撑作用[7]，近年来中国黑土研究

蓬勃发展，极大地丰富了世界黑土认知体系。鉴于

此，本文梳理了我国黑土地保护制度与政策的发展

特征，系统总结了黑土地保护关键技术与创新模式

形成及面临困境，构建了基于“技术-社会-经济-生

态”框架的技术模式区域适宜性综合评估体系，提

出了由政府、科研机构、农户与市场多元主体协同

参与的示范推广机制，研判了未来发展方向与愿景，

以期为“十五五”时期国家粮食安全、生态环境保

护和乡村振兴提供新思路，并为农业绿色转型与城

乡协调发展提供实践经验。

1 黑土地保护性利用的新阶段特征与困境

黑土地保护性利用是指通过集成工程、农艺、农

机、生物等措施，保障黑土地总量稳定、功能提升、

质量改善和产能可持续的综合路径。随着黑土地在国

家粮食安全与生态保护体系中战略地位日益凸显，近

10年我国已进入保护与利用并重的新阶段，呈现出政

策体系化、技术模式多样化与试点示范推广化三大

特征。

1.1 新阶段的特征

1.1.1 政策逐步体系化

历经 10 年发展，我国黑土地保护政策已构建起

严密且全面的横纵双向框架体系。横向来看，基本

具备了覆盖法律规范、规划引领、方案实施到政策

补贴全环节的黑土地保护性利用链条；纵向来看，

形成了国家-地方-县域三级贯通、紧密衔接的政策法

规体系（表 1）。通过横纵双向框架保护体系的加持，

黑土地保护工作在法律和政策层面得到了全面保障，

确保了黑土地的数量、质量和生态环境得到有效

保护。

表1　2015—2025年我国黑土地保护政策体系

Table 1　Black soil protection policy system in China from 2015 to 2025

政策体系

横向

纵向

具体内容

法律规范

规划引领

方案实施

激励政策

中央层面

地方层面

县域层面

相关政策及措施

2022年6月，《中华人民共和国黑土地保护法》正式通过，为黑土地保护提供有利法律保障

2017年农业部、国家发展和改革委员会等6部门印发《东北黑土地保护规划纲要（2017—2030年）》，明确长期目
标和任务

2021年农业农村部、国家发展和改革委员会、财政部等7部门联合印发《国家黑土地保护工程实施方案（2021—
2025年）》，细化“十四五”期间任务和措施

1 政策补贴。2 表彰奖励机制。3 目标责任考核与政绩关联；部分黑土地重点保护区域将黑土地面积保有量、质
量提升。4 监督与约束激励并行。5 建立合作与交流机制等

《中华人民共和国黑土地保护法》明确国务院农业农村主管部门会同自然资源、水行政等有关部门的监管责任

黑龙江省、吉林省、辽宁省、内蒙古自治区人民政府承担属地保护责任，出台地方性法规与文件，明确本省（自治
区）保护重点区域、目标和实施路径

县级以上地方人民政府建立黑土地保护议事协调机制，分解任务到乡镇、村屯；乡镇人民政府推广适宜耕地措
施，督促履行保护义务
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1.1.2 技术模式呈现多样化

自2015年实施国家黑土地保护工程及保护性耕作

行动计划以来，科研与实践逐步探索形成了一批工程

与生物、农机与农艺、用地与养地相结合的治理模

式[8]。代表性模式包括：以防风固土为核心、以免耕

和秸秆覆盖还田为关键技术的“梨树模式”，以深耕

培土为特色、以有机肥混合深翻还田结合玉豆轮作为

关键技术的“龙江模式”，以玉米连作与秸秆一年深

翻、两年归行覆盖还田的““中南模式”，以秋季秸秆

还田、春季有机肥抛撒搅浆平地的“三江模式”[9]等。

经仔细梳理，当前针对黑土退化、土壤培育、产量提

升等目标的技术模式共有 52 项，单项技术共有

256项。

1.1.3 试点示范日趋推广化

自农业农村部启动黑土地保护利用试点示范工作

以来，中央财政持续投入，在黑龙江、吉林、辽宁、

内蒙古（以下简称“东北三省一区”）遴选具有黑土

地类型、种植结构、气候条件代表性的区域，集中开

展多种保护性利用技术模式的试点示范。2015年，首

批试点在黑龙江、吉林、辽宁和内蒙古东北三省一区

的 17个县（旗、区）实施，各试点面积超 10万亩以

上，并系统监测土壤肥力、作物产量及水土流失等指

标，科学验证技术有效性。进入“十四五”时期，保

护性技术推广力度进一步增强。2021年，中国科学院

联合东北三省一区启动“黑土粮仓”科技会战，开展

科技攻关与关键技术示范推广[10]。通过在农安、梨

树、镇赉等地建设 3个万亩级核心示范基地，同步推

进30个千亩级辐射示范基地，形成了梯次推进的示范

推广体系。《东北黑土地保护与利用报告 （2023

年）》显示，2020—2023 年，东北地区黑土地保护

性耕作实施面积从 4 600 万亩扩大至 9 500万亩以上，

高标准农田建设取得显著成效。当前，黑土保护性利

用技术模式正在由点到面梯次铺开，已由单项技术实

验转向技术模式示范验证与推广应用的新阶段。

1.2 黑土地保护性利用的双重困境

当前，我国黑土地保护性利用技术模式的推广应

用面临两大核心困境，制约着保护工作的深化与成

效。从技术本身来看，存在技术与小农户生产实践的

“水土不服”问题；从推广过程而言，面临推广体系

失灵与政策支持错位。

1.2.1 困境之一：保护性利用技术模式具有较强的局

地性

我国东北黑土区总面积约 103万平方千米，各区

域黑土问题成因、特征、程度均有明显差别。保护性

利用技术模式由若干针对特定问题（如风蚀、水蚀、

有机质下降、土壤障碍等）的单项技术组合而成[11,12]，

其运行机制和有效性高度依赖区域自然条件和社会经

济条件[13]。以“梨树模式”为例，其核心的单项技术

（如秸秆覆盖、免耕播种与条耕垄作等）及其配套运

行机制（针对普通农户、合作社和大型农场等不同主

体）均具有鲜明的地域特征[14]。主流技术模式在科研

机构主导、规模化经营主体参与的示范区内成效显

著，但推广至普通农户生产单元时，常面临多重现实

障碍。① 前期投入高。购置免耕播种机等大型农机具

成本高昂。② 收益迟滞且没有达到预期。秸秆覆盖还

田的增产、提质效果通常需3—5年才显现，与农户追

求当年收益最大化的经营目标相悖，导致其面临短期

减产风险预期。③ 技术要求提升。免耕、覆盖等技术

对播种深度、病虫害防治等田间管理要求更高，与农

户传统耕作习惯存在冲突，增加了学习与操作难度。

④ 资源利用冲突。秸秆常作为生活燃料、饲料或可售

副产品，而“全量还田”模式限制了其利用，降低了

农户参与意愿。

当前面临的关键挑战在于：“梨树模式”“龙江模

式”等代表性模式的适用范围有多广？亟须厘清技术

模式的适宜性边界，实现黑土退化分区与保护性利用

技术的精准匹配，以解答技术如何与农户的现实困境

相适应。
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1.2.2 困境之二：保护性利用技术模式推广“落地难”

黑土地保护性利用技术模式的推广机制是一个

包含多主体、多环节的过程，且每个主体目标不同，

具有复杂性和动态性的特征（图 1）。当前保护性利

用技术推广落地难的核心，不仅在于技术熟化度或

经营主体承接能力，更深层源于我国自上而下的农

业技术推广体系仍存在结构性缺失和功能性障碍。

主要表现为：① 基层推广能力薄弱。例如，县、乡

级的农业技术推广站普遍面临人员老化、经费短缺、

技术更新滞后等问题，难以有效承担复杂技术模式

的“最后一公里”指导与服务，导致国家政策与基

层实践出现“断层”。② 存在研发与需求脱节难题。

例如，科研主体多聚焦技术有效性与前沿性，常脱

离成本、效益、可操作性等市场实际需求，更多关

注长期生态效益；而一线的农业经营主体（如农户、

家庭农场、合作社、规模经营者等） 则更重视技术

的增产增收效果及其经济效益[15]。③ 存在激励机制

失准的现象。例如，现有补贴政策多以实施面积为

依据，简单普惠，缺乏与保护效果 （如土壤有机质

提升率） 挂钩的精准激励机制。这种“重推广、轻

效果”的补贴方式，难以有效激发经营主体持续、

高质量地应用保护性技术的内在动力[16]。因此，破

解“落地难”瓶颈，迫切需要从政府治理层面入手，

重 构 以 效 果 为 导 向 的 推 广 服 务 体 系 和 政 策 激 励

体系。

科学研发与农业实践确定的 52项技术模式与 256

项单项技术均根植于黑土，在局地发挥了明显正向作

用，但向外推广落地难。原因不仅是技术模式自身创

新性、集成性等特征，更在于农业生产系统是由自

然、社会、经济、生态及环境等方面组成的复合系

统，既要求解决定性、定量、定位问题，又要体现多

层次、多因素的特点。

2 破解之维：技术模式区域适宜性评估

开展技术模式的区域适宜性评估，应尊重自然规

律、经济规律和社会发展规律，根据土壤、生产、生

态不同问题与目标指向和承载对象，以单要素评价为

基础，量化要素间的协同作用与拮抗作用，明晰技术

模式自身特性与现有区域农业生产系统的约束，将两

者契合，以破解技术模式“画地为牢”、推广不力的

困局。

2.1 总体思路

区域适宜性指特定技术、措施或资源配置方案在

目标区域内的适应性、可行性与有效性[17]。现有区域

追求技术效果

追求增产增收

实验

示范

培训

应用

政府

科学家 经营主体企业        媒体     ……

小农户

家庭农场

合作社

农垦企业

图 1 黑土地保护性利用技术模式的多主体推广框架

Figure 1　Multi-agent promotion framework for black soil conservation techniques
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适宜性评估多集中在自然环境条件的匹配度分析，强

调技术与区域间的“理论适应性”[18,19]，但往往忽视

“能不能用好、愿不愿使用”等关乎技术落地的问

题[20]。黑土地保护性利用技术不仅要“适配土地”，

更要“扎根农田”，服务于国家粮食安全的根本目标。

基于此，本文提出构建以“技术-社会-经济-生态”为

核心的四维综合评估框架，该框架在单一维度适宜性

判别的基础上，着重识别多维度间的耦合与协调关

系（图2）。

2.2 评估流程

评估流程主要包括5个环节：① 确立评估目标和

指标体系，从自然基础、技术特性、经济效益、生态

影响和农户接受度等多个维度建立评估框架。② 开展

区域分区与分类，根据土壤类型、地形地貌、气候条

件、农业发展模式等核心要素，划分具有代表性的地

理单元。③ 开展微观调研与实地验证，通过基层实地

调研，补充并修正评估的初步结果，提升结果的地域

适配性。④ 引入第三方机构参与评估，保障方法设计

的科学性、数据处理的规范性与评估结果的客观性。

⑤ 综合研判与路径提炼，结合数据分析和调研结果，

对各项技术在不同区域的适宜性进行综合判断，提炼

适配区域推广的技术路径。

2.3 评估指标体系

评估指标体系涵盖技术适宜性、社会接受度、经

济可行性与生态承载度 4 个核心维度。技术适宜性主

要衡量区域自然条件对技术实施的约束程度，以及技

术本身的可集成性与操作性，可通过有机肥施用比

例、灌溉水有效利用系数等指标表征。社会接受度则

从社会行为逻辑出发，强调经营主体的主动采纳意愿

与持续参与行为，揭示技术推广的社会基础与动力机

制。经济可行性主要评估技术在现实经营条件下的成

本效益，结合生产要素配置与长期成本效益比等指

标，衡量技术提升农业经济效益的潜力。生态承载度

则关注技术对黑土生态系统的压力调节与功能提升效

果，评估其在土壤肥力改善、生物多样性恢复与水土

保持及污染防治等方面的实际效果，衡量对黑土地可

持续利用的支撑能力。

3 技术模式的示范推广

黑土地保护性利用技术模式的推广不仅取决于技

术本身，更依赖于系统化、创新性的推广机制。其核

心在于构建多方主体协作互补的闭环系统，机制创新

体现在对黑土地退化问题的精准应对，通过精准应对

退化问题、提供定制化技术支撑、强化政策激励与市
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图2 黑土地保护性利用技术模式的技术-社会-经济-生态适宜性评估框架

Figure 2　Techno-socio-economic-ecological suitability assessment framework for black soil conservation techniques
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场驱动，确保技术模式适宜区域差异并有效落地。

3.1 推广阶段划分

黑土地保护性利用技术模式的系统推广，需依托

多主体协同合作，并构建完善的推广机制以应对黑土

退化问题。该推广过程可分为技术模式选择与优化、

试验验证、示范与推广及政策激励与市场驱动等阶段

（图 3）。技术模式选择与优化阶段，推广机制需根据

不同区域的黑土退化类型及地域特点，对技术模式进

行筛选和优化，以提升其技术效果和区域适配性。试

验验证阶段则通过精准试验设计和数据采集技术，实

时评估推广机制对技术模式的实施效果，并据此动态

调整或改进。示范与推广阶段，融合“智慧农业”理

念，利用大数据分析辅助决策，确保技术模式的广泛

应用和可复制性。政策激励与市场驱动阶段，通过拓

展市场化路径等多样化激励措施，推动技术应用的标

准化和产业化进程。

在推广方式上，地方政府与科研单位正不断探索

多元化的手段体系。线下渠道，通过建立农业科技示

范基地、组织现场观摩会等方式，推动农户与技术的

“面对面”接触；线上渠道，充分利用数字化手段，

例如，公益直播、短视频推送与公众号运营等，强化

技术传播与认知引导，有效提升农民群体的认知度与

接受度。通过持续优化推广机制，拓展服务路径，促

进黑土地保护性利用技术模式的推广从“技术试验”

向“融合示范”迈进。

3.2 推广多方主体识别

黑土地农业技术推广实行国家农业技术推广机构

与农业科研单位/学校、普通农户、家庭农场、农业

合作社、涉农企业、农垦集团、农民技术人员等相结

合的推广体系，具有主体多元、产学研融合等特征。

就多元主体而言，有 3 类人群至为关键：① 普通农

户，以稳定或提高农作物产量、增加家庭收入为主要

目标。② 家庭农场，旨在改善土壤结构、增强保水保

肥能力，进而提升农产品产量与品质。③ 农业合作

社，通过组织成员统一采购农资、实施技术指导与销

售农产品，旨在降低个体生产成本，实现规模化效
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技术模式选择与优化1

单项技术 技术模式 技术亚模式

试点试验2 评估效果

迭代优化

示范与验证3

黑龙江桦川县

黑龙江五常市

辽宁昌国县

吉林磐石市

内蒙古扎兰屯

推广效果与评估4

推广手段 推广机构 受众群体

合作社
+农企

监测站

农垦
大农场

家庭
农场典型

农户
农资
服站

科技
小院

现场
示范

农技站传单
媒介

培训

推广与应用5
技术适宜性

社会接受度

经济可行性

图 3 黑土保护性利用技术模式推广机制与试点示范

Figure 3　Promotion mechanism and pilot demonstration of black soil conservation techniques patterns
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益；规模经营主体作为农业生产主力，其核心目标在

于通过技术应用实现土地的规模化、集约化经营，追

求经济效益最大化。

3.3 典型案例：多主体联动协同推广

黑土地保护性利用技术模式的推广创新与示范成

效依赖多方主体的密切合作。农户的技术接受度和参

与度直接影响推广效果[21]，其不仅受经济激励影响，

还需考量其在不同退化环境中的适宜能力，推广机制

需根据农户需求，提供定制化的技术支持和培训。技

术支持机构和科研单位在提供针对黑土地特性的技术

方案、土壤改良措施与精准施肥技术等方面发挥关键

作用，保障技术模式本身的可行性和有效性[22]。在保

护性耕作和生态农业技术推广中，政府通过政策激励

和资金支持驱动技术采纳，并在监管环节承担主导职

责。市场主体则基于需求驱动促进技术模式的实际应

用和长效发展，尤其在设备更新和大规模机械化作业

中扮演关键作用[23]。

“梨树模式”是多方联动的典范。该模式依托

“政府主导、合作社执行、社会力量参与”的一体化

经营体系，构建了“现代农业生产单元+双保全统+社

会化服务”的多元协同机制。截至2023年，梨树县已

建成各级示范基地逾 1 000 个，推广面积突破 2 万公

顷，为黑土地保护性利用技术的推广提供了可复制、

可推广的实践路径[24]。

3.4 强化推广的政策保障与制度创新

为实现保护性耕作技术从“示范盆景”向“推广

风景”的转化，政府角色需由“指导者”转向“赋能

者”与“保障者”，运用精准政策工具激发多元主体

参与动力。具体路径包括：① 建立效果导向的精准补

贴机制。改革当前以面积为依据的“一刀切”补贴模

式，构建“基础补贴+绩效奖励”的复合激励体系。

补贴标准应与可量化的保护效果（如土壤有机质含量

提升、耕层厚度增加）挂钩，并依托高分辨率遥感监

测、长期定位观测、样点调查等数据手段，确保补贴

依据真实、透明和可核查。对连续 3年以上采用核心

技术（如秸秆覆盖还田）的经营主体，给予额外“长

期实践激励”，以补偿其短期效益损失。只有在基础

数据精准获取与动态监测的支撑下，才能真正实现精

准补贴，避免“重形式、轻实效”。② 创新农业金融

支持工具。针对保护性耕作农机具购置成本高的瓶

颈，推动政府与金融机构合作，开发专项低息/免息贷

款、融资租赁等金融产品。同时，探索设立政策性农

业保险，为采用新技术可能面临的短期减产风险提供

保障，降低经营主体风险负担。③ 重塑基层农技推广

体系。加强县乡级农技推广服务中心能力建设，改革

人员考核机制。考核核心应由行政任务转向技术采纳

率、农户满意度及实际增产增效成果。鼓励科研院所

专家、推广人员与新型经营主体（合作社、家庭农场

等）组建“技术服务联盟”，提升服务实效。④ 探索

生态价值实现机制。积极推动将黑土地保护纳入国家
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碳汇交易体系。通过科学核算保护性耕作的固碳减排

效益，生成可交易的“碳票”，使实施保护的经营主

体获得可兑现的生态收益。

4 展望与愿景

黑土地保护性利用不仅关乎农业自身发展，更与

消除贫困与饥饿、保障人类健康福祉、保护陆地生态

与应对气候变化等联合国可持续发展目标（SDGs）有

着紧密联系（图5）。

（1）气候韧性：抵御灾害能力增强。黑土地保护

性利用是实现农业稳产增产、农业减排目标、增强系

统气候适应能力、推动绿色低碳转型的关键路径。未

来应系统推进“减缓-适应”双向协同策略：技术上，

推广固碳农艺技术路径；制度上，构建以绿色、生

态、低碳为导向的农业补贴制度，为经营主体参与减

排提供政策激励与经济支持。预计到2030年，预计黑

土地单位面积碳储量将年均提升 0.3吨/公顷，农业碳

排放强度降低5%—10%，典型区域农田对极端天气的

抵御能力提升30%以上。

（2）粮食安全：土壤质量与粮食产能双重提升。

东北黑土区贡献了全国约 1/4 的粮食产量和 1/3 的粮

食调出量，是保障国家粮食安全的“稳定器”和

“压舱石”[25]。为此，需严格落实耕地红线制度和耕

地用途管控，加强高标准农田建设，同步发展智能

农业与数字农业等管理体系建设，推动耕地资源利

用模式由传统经验依赖型向技术驱动型转变。在保

护性利用技术的深入优化与广泛推广条件下，东北

黑土区耕地有机质含量将年均提升 0.05 个百分点以

上，保墒能力提升 10% 以上，主要作物单产有望提

高 8%—12%，预计到 2030 年，粮食总产有望稳定在

年产 1.4亿吨以上。

（3）生态服务：多维功能恢复与增强。受高强

度农业开发、不合理耕作和气候因素叠加影响，黑

土地生态系统逐渐退化，亟须系统性治理与功能重

构[26]。技术路径上，需推广增施有机质、减少农药

化肥依赖等技术方式，强化黑土保育与修复技术攻

关。制度保障上，应建立“耕地休养生息制度”和

生态补偿机制，完善生态产品价值实现机制和财政

引导政策。预计到 2030 年，典型黑土区土壤侵蚀强

度将下降 30% 以上，单位耕地生态服务价值提升不

低于 20%，实现与农业产出效益的双向协同增长。

（4）人类福祉：农村生计同步改善。黑土地保

护性利用与农村生计改善和居民福祉提升紧密相关，

其在营养供给、保障农村就业和传承农耕文明等方

面有重要潜力[27]。黑土地保护与修复，农民是最重

要的参与者与受益者。通过引导农民着力发展绿色

农业、生态农业与乡村特色农业，鼓励发展基于黑

土地资源的乡村旅游、特色手工艺等融合型产业，

引导农民加强农村生态环境建设和公共服务建设，

满足农民多样化和多层次的物质经济和精神文化生

活需求，推动黑土地乡村振兴与人类福祉提升。预

计到 2030 年，黑土区绿色与有机农产品占比将提升

至 25% 以上，多元融合型产业将带动农村新增就业

人口超 50万人，农业经营体系将实现从“分散生产”
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图 5 黑土地保护性利用对

联合国可持续发展目标（SDGs）的贡献

Figure 5　Contributions of black soil conservation techniques 

to sustainable development goals (SDGs)
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向“专业托管”与“市场联结”转型。

5 结语

当前，中国黑土地退化态势严峻，亟待实施保护

性利用技术以保障国家粮食安全、驱动农业绿色转型

并促进生态可持续发展。应对此挑战，需对黑土地保

护性利用技术模式开展涵盖技术、经济、社会和生态

维度的综合评估。同时，创新技术的推广应着重提升

农民参与度和社会支持度，以增强技术接受度和推广

效能。未来黑土地保护的有效路径在于政策引导、技

术创新与社会力量协同发力，方能实现“点状试验”

向“面上铺开”的实质性跨越，筑牢中国粮食安全根

基，为全球土地可持续利用贡献中国智慧与实践

经验。
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Research on regional suitability assessment and promotion 

mechanisms of conservation

—Based utilization models for black soil

LIU Xiaojie1 XIN Liangjie1 MA Jiliang2 WANG Yuxian3 ZHANG Fan1*

（1 Institute of Geographic Sciences and Natural Resources Research, 

Chinese Academy of Sciences, Beijing 100101, China;

2 Institute of Agricultural Economics and Development, Chinese Academy of Sciences, Beijing 100081, China;

3 Qiqihar Branch, Heilongjiang Academy of Agricultural Sciences, Qiqihar 161006, China）

Abstract Black soil represents a high-quality and scarce arable land resource, serving as a critical foundation for ensuring food 

security in China. However, prolonged development and utilization have resulted in varying degrees of degradation of black soil in 

Northeast China, directly affecting national food security and ecological stability. Since 2015, China has initiated and progressively 

intensified efforts in black soil protection. Technical models such as the “Lishu Model” and the “Longjiang Model” have been 

developed, demonstrated, and promoted, leading to increasingly significant conservation outcomes. Nevertheless, current technical 

models for black soil protection face dual challenges: unclear suitability boundaries and difficulties in large-scale implementation. To 

address these issues, this study constructs a comprehensive evaluation framework for model suitability based on four-dimensional 

collaboration among technology, society, economy, and ecology. Additionally, it proposes a demonstration and promotion mechanism 

involving collaborative participation from government, research institutions, business entities, and market stakeholders. The study 

further analyzes future development directions and prospects, aiming to provide innovative strategies for national food security, 

ecological environment protection, and rural revitalization during the “15th Five-Year Plan” period. These findings also offer practical 

insights into the green transformation of agriculture and the coordinated development of urban and rural areas.

Keywords black soil, protective utilization, technical framework, suitability assessment, innovative approaches
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